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S1

S2

BKE 4033 / BEE 3144

Anggapkan bahawa sistem mikropemproses MC68000 mengandungi daftar dan
ingatan yang terisi dengan nilai-nilai seperti berikut:-

CCR =$00

D0 =$12345678 A0 = $00002000
D1 =$FEDCA987 A1l = §00002001
D2 = $11223344 A2 = $00003000
D3 =$DDCC8877 A3 = $00003001

Mem($2000) = $67
Mem($2001) = $89
Mem($3000) = SAB
Mem($3001) = $CD

Tunjukkan bagaimana kandungan daftar-daftar, lokasi ingatan dan lima

bit daftar kod syarat (CCR) di atas akan berubah apabila melaksanakan arahan-
arahan MC68000. Anggapkan bahawa sebelum setiap arahan dilaksanakan,
ingatan dan daftar dikembalikan kepada nilai asalnya seperti di atas. Hanya
tunjukkan kandungan baru dan lama daftar dan lokasi ingatan yang berubah
apabila sesuatu arahan dilaksanakan. Juga tunjukkan nilai baru daftar kod syarat

(a)
(b)
(©)
(d
(e)

(a)

(b)

(c)

MOVE.W D3, $3000
ADDLB #$FD, D2
SUB.L A3,D1
LSR.W (A0)
AND.W D3, (Al)+

(4 markah)
(4 markah)
(4 markah)
(4 markah)
(4 markah)

Apakah perbezaan antara mikropemproses (microprocessor) dan

mikropengawal (microcontroller). Huraikan.

(5 markah)

Mana suruhan di bawah mempunyai sintaks yang salah. Huraikan.

(i) MOVEB  #100,D2

(i) MOVE #100, $1000
(i) ADD.W #$2000, $2004
(ivy MOVEQ  #$80, Al

(v} MOVEW  #65536, D4

(5 markah)

Nyatakan kandungan daftar DO dan D1 untuk setiap kali suruhan dilaksanakan.

MOVEQ  #-1,D0
MOVEQ  #8,D1

MORE ADDQ #-2,D0
SUBQ #2,D1
BNE MORE

(10 markah)



BKE 4033 / BEE 3144

S3 Analisa program berikut dan tulis kandungan A0, D0.B, D1.B dan ingatan $2000,
$2001, $2002, $2003, $2004 dalam hex setiap kali program mencapai suruhan
NOP. Salinkan serta lengkapkan jadual di bawah pada kertas jawapan anda.
START MOVEA.L #$2000,A0

MOVE.L #$2045FF11, (AO0)+
MOVE.B #$08, (AO0)+
MOVE.B -2 (A0), DO
MOVE.B -4 (A0),D1
NOP
CMP.B D1,DO
BGT LABEL 1
SUB.B DO, -3 (A0)
ROL.B #3,D0
BRA LABEL 3
ADDI.B #2,-5(A0)
BRA LABEL 7
LABEL 1 BCHG.B #2,-3(A0)
LABEL 3 ADD.B -1(A0),DO
BSET.B #2,$2000
LABEL 7 NOP
CMPI.B #$90,DO0
BEQ LABEL 2
MOVEA.L #$2000,A0
LABEL 2 SUB.B D1,$82001
BTST.B #6,$2001
BNE LABEL 4
ADD.B $2003,D1
ADDA.W #$110,A0
BRA LABEL 5
LABEL 4 ADD D1,-(A0)
LABEL 5 NOP
1* NOP 2" NOP 3" NOP
A0
DO
D1
Mem(2000)
Mem(2001)
Mem(2002)
Mem(2003) . 11
Mem(2004) 08 08 08

(20 markah)



BKE 4033 / BEE 3144

Tulis satu aturcara lengkap dalam bahasa himpunan MC68000 bermula dari
$1000 untuk mengira jumlah huruf dalam suatu rentetan aksara. Huruf-huruf
adalah A’ hingga ‘Z’ dan “a’ hingga ‘z’. Rentetan ditamatkan oleh NULL
(rentetan gaya C) dan program anda mestilah boleh digunakan untuk sebarang
panjang rentetan, termasuk panjang 0. Gunakan arahan DC dan DS untuk
mentakrifkan dat

(20 markah)

(a) Suatu rutin DISPLAY_STRING dilaksanakan pada sistem MC68000
menggunakan TRAP #7. Pada alamat manakah alamat runtin
DISPLAY_STRING disimpan.

(3 markah)

(b)  Jika daftar status (SR) mempunyai nilai asal $2200, apakah sampukan
keutamaan yang terendah yang dibolehkan (tak-bertopeng)
(3 markah)

(c) Anggapkan bahawa satu sampukan autovektor tahap 6 telah berlaku dan
diiktiraf. Apakah nilai baru daftar status (SR) apabila sampukan ini tengah
diservis.

(3 markah)

(d)  Tulis pengendali TRAP #10 untuk menukar satu digit ASCII kepada nila
perenambelasan yang setara. Pengendali ini menganggap bahawa D0
mengandungi digit ASCII pada byte bawah (bit 0 - 7). Nilai
perenambelasan akan mengganti nilai ASCII pada DO (byte rendah). Jika
nilai yang diberi kepada pengendali adalah luar julat (iaitu kurang dari $30
atau lebih dari $39), nilai yang dikembalikan kepada DO ialah $FF. (Satu
cara untuk menukar digit ASCII ke nilai perenambelasan setara ialah
dengan membuang bit 5->7 daripada digit ASCII)

i. Kira alamat vektor kekecualian untuk pengendali anda

(3 markah)
ii. Tulis arahan untuk memasang pengendali anda.

(3 markah)
iii. Tulis pengendali TRAP #10.

(5 markah)



BKE 4033 / BEE 3144

S6 (@)  Nyatakan 3 kelebihan PIA sebagai pengantaramuka selari jika dibandingkan
dengan litar logik biasa.

(3 markah)

Setiap liang PIA mempunyai tiga daftar iaitu DDR, DR dan CR. Nyatakan
fungsi setiap daftar tersebut.

(3 markah)

Nyatakan langkah-langkah untuk menggunakan PIA bagi input/output mudah
tanpa jabat tangan.

(4 markah)

Jika PIA terletak di alamat bermula dari $FFF000, tulis satu aturcara bagi
sebuah litar yang akan menyambung 8 LED ke liang A dan 8 suis kepada
liang B. Kemudian nilai dari liang B dikeluarkan ke liang A secara berulang-
ulang.

(10 markah)

S7 Anda dikehendaki mereka sistem MC68000 dengan peta ingatan berikut:

Alamat Peranti
$000000-$007FFF EPROM
$008000-$00BFFF RAM
$010000-$010007 PIA
$018000-$018003 ACIA

(a) Lakarkan rajah blok untuk menunjukkan perkara-perkara berikut:
e Mikropemproses (di sebelah kiri)
e Cip EPROM (2 unit), cip RAM (2 unit), cip PIA dan cip ACIA
» Rajah blok penyahkod alamat dengan empat output (ROMCS, RAMCS,
PIACS dan ACIACS)
Rajah blok litar kawalan ingatan
Bas alamat
Bas data atas dan bawah
Isyarat AS* dan R/W* dari 68000 ke komponen lain
o Isyarat input kepada ingatan dan I/O (CS*, WE*, OE* dan/atau R/W*) dari
komponen lain
(10 markah)



BKE 4033 / BEE 3144

(b) Reka penyahkod penuh bagi RAM. Tunjukkan dan dokumenkan setiap
langkah.
(5 markah)

(c) Reka penyahkod separa bagi keempat-empat peranti. Gunakan penyahkod
741L.8138. Tunjukkan dan dokumenkan setiap langkah.

(Smarkah)
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PEPERIKSAAN AKHIR

SEMESTER/SESI : 1/2004/05 KURSUS: 4BKL
MATAPELAJARAN : MIKROPEMPROSES KOD M/P : BKE 4033/
BEE 3144
Em R
K Y2 D%
Y3 p—=
3— G1 4 &%
?{1 G2A Y5 :}—9—
— G2B Y6 3—7
Y7 p——
Pin 8: GND

Pin 16: Vec = -5V

Rajah blok cip ingatan

= =




Set Suruhan Asas

Add decimal with extend
Add binary

Legial AND

Anthmetic shift left
Arthmetic shifl nght
Branch condifionally

git test and change

Bit teal and clear

Branch afways

Bif testand sot

Brarch to subroutine

Bit test

Check register with bounds
Clear operand

Compare

Decrement and branch conditionally
Shaned divide

Ursagned divide
Extlusive OR

Exchange registers

Sign sxfend

Jump o effective address
Jurip to subowtine

Load effective addrass
Link stack

Logecal shet left

Logical sift nght

e e © LAR FODGATRIOSES G000 — ¥ Poriulon G800

RTS
SBCD
Sco
STOP
SUB
SWAR
TAS
TRAP
TRAPY
TaT
LIMLE

Tambah BCD dgn bendera X
Tambah

AND logik

Argak aritmetik kin

Argak antmefik kanan
Cabang hersyaral

Uji bit dan tukar

Liji bt dan padam

Cabang sentiasa

Lji bit dan =at

Cabang ke subrutn

Lji it

Semak daftar dgn batasan
Padam kendalian
Da‘x]l;}g

Susul dan cabang barsyarat
Bahagi bertanda

Bahaqi 1ak bertanda
ATF'-UJ ekskiusi

Tukarganti daftar
Panangkan tanda

Lompat

Lompat ke subrutin

Ist sfamat berkesan

iait tindanan

Argak logik kirl

Aryak logik Kanan

Set Suruhan Asas

Move soiurce fa deslinglion
San muitply

Unsigned mutiply

Negate decimal with extend
Megale

No aperafion

Cine's complement

Logicad OR

Push effective address
Resel external devices
Rotafe leff

Rotate nght

Raolale lelt through extend
Rotate nght throtugh extend
Retum from exceplion
Fetum and restore

Retum from subroutine
Subtract decimal with extend
Set conditionaly

5.'{?:.1 filiete:F )

Sutract binary

Swap data register hatves
Test and sel operand

Trap

Trap on overfow

Test

Unlink stack

ek i () LK BT e B OO0 - ) Perislon 50000

Alih punca ke destinas
Ciarab bartanda

Darab tak berlanda

Maf BCD dyn bendara X
Mafi

;I;inltla oparas

Halengrap sata

OR i

Iﬁelzﬂ-'. alamal ke tindanan
eset perant luar

Putar IE:

Putar kanan

Putar kir menerusi X
Futar kanan menesrusi X
Kembali dripd kekecualan
Kembali dan perhetul
Kembali drpd subrutin
Tolak BCD dgn bendsra X
Sat bersyaral

Henti pemproses

Talak

Tukargant atas/bawah daflar
LIji dan sat kandadian
FPerangkap

Perangkap jika Impahan
Liji kencialian

Buang kaitan tindanan




Formeat By
Variasi Suruhan Asas

ADDA Add address Tambah alamat

ADDI Add immediaie Tambah data lerdekat

ADDO Add quick Tambah pantas

ADDX Add with extend Tambah dgn bendera X

ANDI Logical AND immediate AND datn terdeka

ANDI to CCR Logical AND immediate to CCR AND data terdekat dgn CCR
ANDI to SR Logical AND immediate to SR AND data terdekat dgn SR
CMPA Compare address Banding alaman

CMPI Compare mmediale Banding data lerdakal

CMPM Compara memory Banding ingatan

ECQRI Logical exclusive OR immediate DR ekskiusif data terdakat
EORIto CCR Logical exclusive OR mmediate to CCR OR ekskhusif data terdekat dgn CCR
EOR! to SR Logical exclusive OR immediste to SR OR eksklusif data terdekat don SR
MOVE from SR Move froim SR fo destination Alihdrpd SR ke destinasi

MOVE e CCR Move from source to CCR Alih drpd punca ke CCR

MOVE o SR Mave from source o SR Alih drpd punca ke SR

MOVE USP Move user stack pointer Alik 'nnur:ja.lh findanan pengguna
MOVEA Move address Alih ke daftar alamat 2
MOVEM Mowe mulliple registers Alin berbilang daftar

MOVEP Move peripheral data Alih data periferal

MOVEQ Move quick Alih pantas

MNEGXE Negate with extemnd Mafi dgn berdara X

ORI Logreal OR immediate OR data terdekal

ORI to CCR Logical OR immediate to CCR QR data terdekat dgn CCR
CRl'to SR Logical OR immediate fo SR OR data terdekat dgn SR

SUBA Sublract address Tolak drpd daftar alfarmat

SUBI Sulitract immediate Tolak data terdakal

SUBQ Subfract quick Tolak pantas

sUBx Subtract with extend Tolak dan bandera X

ik s O KK ICROMpY onag 2000 — CHY PdiEian G001

Suruhan Anjak dan Putar

Terdapat 8 suruhan 68000 utk menganiak kendalian ke kirl atau kanan,

ASL (arthmelic shift left) anjak kendalian ke Kiri
ASR (arithmelic shift rght) anjak aritmetik kanan
LSL {fogical shift feft) anjak logik kirl

LSR (logical shift right) anjak logik kanan

ROL (rofals leff) putar Kiri

ROR (rotate Hght) pular kanan

ROXL (rofate feft through Xy  pular kirl menerusi X
ROXR (rofate right through X) pular kanan menerusi X

Mod alamat (s=B,W.,L):

operashks Dx,Dy Anjak Dy dgn jumlah dinyatakan dim Dx. Jumlah anjakan
ditentukan oleh & bit terendah Dx (anjakan 0-63 bit).

operasl.s #data,Dn  Sama dgn Dx.Dy tetapi jumlah anjakan ialah data terdekat 0-7.

oparasi W <ea> Anjak <ea> satu bit ke kiri. Kendalian punca dianggap 1.

Kesan kpd bendera:

& C = bergantung kpd bit dianjak keluar

N & Z = bergantung hasil

V=1 Jika anjak mengubah tanda kendalian, sentiasa 0 utk putar

i mmarD) VAP TP B SAO0T— Supunan Onnan Data




Suruhan Cabang Bersyarat (Bcc)

Sintaksis;

Bece <ga=

Suruhan mesin mengandungi ofset spt vg terdapat dim suruhan BRA.,

Imbuhan cc melambangkan syarat yg diuji.
Jika syarat benar, cabanag dilaksanakan,
Jika syarat palsu, PC tidak diubah; suruhan selanjutnya dilaksanakan.

Suruhan  Makna Aritmetik  Syarat Benar jika
BEQ ECiual to zero Bersamaan sifar =
BNE Mot Equal to zero Tidak bersamaan sifar Z=0)
Bl Mirnua MNegatif

BPL Plus Positif =
BCELO  Camy SetlLower Ada bawallebih rendah =
BCCIHS  Cany Clear/Higher or Same Tiada bawa/Lebih tinggi atau sama

BvS oVerfiow Set Ada limpahan

BVC eVerflow Clear Tiada limpahan V=
BGT GreaTer than Lebih besar drpd sifar Z o[MEV)=0
BLT Less Than Kurang dipd sifar Ma=1
BGE Greater than or egual Labih besar drpd atau sama dgn sifer | N&WV=0
BLE Less than or eque Kurang drpd atau sama dgn «;er?r Z (MEV=1
EHI Higher Lebih linggi drpd sifar Caf=0
BLS Lower than or same Lebih rendah atau sama dgn sifar C¥=1

cChhkrinihinhhCC oo oo

bl ey © LI CORTREONAE BD00 — Mowsilan ALNCAIG

Vektor Kekecualian di 1024 Alamat Pertama

" Mombor Alamat Alomat
Vekior {Porpuluhan) {Peranambelnsan) Tugas

o (R v 000 Rosal S5P awad
4 004 Resal PCawal
2 oo Ralat Bas
12 oG Ralat Abmmay]
16 010 Surubsan Earangan
20 O Bahaogi Don Sikar
24 o | Suruhan CHK
i) nic Surgien TRAPY
e 2 Perlananamn Kelstrmawsan
36 024 Surih
A 0z28 Ernufator Bars 1010
44 02 Eimuilator Baris 1111
1214 4850 n30-034 {Dikhaskan] =
15 &0 03c Sampukan Tidak Dinemuiskan
16-23 §4-82 040-056 {Dikhaskan]
24 86 0e0 Sompukan Rambang
25 100 054
il 104 =] 1 Audevekbor Sampukon Tahap 2
AT 108 GG Aaevekior Sampikan Tohsp 3
P 112 ] Autovaklor Sampukan Tahap 4
29 115 074 futovelkior Sampukan Tohap 5
o 120 org Aallovekior Sompukan Tabap 6
31 124 07 Aulovekior Sampukan Tabop 7
3247 128-158 080.0BC 16 Wektor Suruhan TRAP
A8-53 192-252 QCO-0FF (Dikhasbany |
64-255 2551020 100-3FC 192 Vakior Smimpukan Pengguna

= Vekior 12-14, 16-23 dan 48-63 dikhaskan utk pembakan oleh Motorola pd masa depan
« Veklor reset (0) menggunakan 4 kata, berbanding 2 kata uth vektor [ain
o i, & TR RT . ED0O0 —SEnmpekan & K rkaouaian

o = 1] e Y S P T

10



Kod ASCII

American Standard Code for Information Interchange

Perlu untuk operasi input dan output. Saiz kod = 7 bit.

=T

b4

b3

b2

b1

aﬂ

- OL0 OI1 100 10T II0 IIT |

b&-hd

1y
1

LY=L - T SR
OZECrRHIQAERDORPBR
Ll B R =R R E R ]

#

Do - E-T0 Hho a0 T

=g B 4 DT HD g

ks kst © BAREDETRITEES B0 — O Poamsinn SELO0

Kod Kawalan (Mengawal operasi patiferal}

MUL
SOH
STX
ETX
EOT

Ml

Start Heading
Slart Text

End lext

End Iransmission
Inguiry
Acknoadedgment
Ball

Backspace
Horlzoriad lab
Ling feed
Vartical tab
Fourmn feed
Carnage neturn
e

Shill in

Data link excape

DC1
0oz
De3
DCA

Kedudukan Daftar dim Peta Ingatan

%

CDRA/DRA

CRA

DDRB/DRB

CRB

%

Dewice contnod 1

Davice conlmd 2
Davioe controd 3
Device conbmol 4
Negotive acknowledge
Synchmanizmticn/idle
End transmission Bock
Cancel data

End of medum

Starl sepecial sequence
Ezcape

File sepamalon

Group separaio
Ranond sepamtor

Linil sepombor

Epace

Dededefmybout

ﬁ|3_T'!"!E {

RS

Singkatan

Daftar

M
N+2
M+4
N+6

S
0
0
1
1

DRA/DDRA
CRA
DRB/DDRB
CRB

Caltae Datay A (Dol Regisier AY
Daltar Arah Data A [Data Direclion Regster A)

Daflar Kawalon A (Conirol Ragisler &)

Daltar Data B Doty Register B
Daftar Arah Date B (Dala Direction Regrstor B)

Daltar Mawalan B (Conirol Register B)

e i P ERODET TR D000

Pongardasamuknan Sk

i




Daftar Kawalan PIA

CRAT F =R CRAZ il CRAD

b
TROQAT A é’gnfi CAl

Di sat 1 oleh .J r |_ O IROA kimpuh
perakhan o CA1 1V IRQA dibokehkan

ITi] zel 1 oleh 0 CAYT thicam kelike
permlthan ¢l CA2 peralihan

12 CAT dicam Ktk
0 CAZ masukan . peralihan
1. CAZ Keluamn

Apobil CRAS =0
CRAZ & CRAJ il pola bit CRAD & CRAT tatapl o
K CAZ ) ' — 0 DDRAdipih
Apablla CRAS =1 1 DRA cipliih
00 Jabat-tangan

01 Ragam denyn

10 Keiaian CAZ bersamaan O

11; Keluaran CAZ bersamaan 1

ki, i T WICIROTRICSES G000 — Ponganiaramotsan Sean

Memilih DR/DDR

Bit 2 dim Daftar Kawalan menentukan samada baca/tulis ke alamat yg sama mencapai
DR/DDR

-

CRB2| Daftar yg dicapa
DDRA

DRA

CRA

DDRB

DRB

CRB

et T e e R B

Milal 1 dim biti DDRA menyebabkan bit PAI output (i=0..7).
Nilal O dim kit | DDRA menyebabkan bit PAI input.

Nilal 1 dlm bit | DDRB menyebabkan bit PBi outpul (i=0..7).
Milal O dim bit | DDRB menyebabkan bit PBiinput.

il e BTN ETTEMCRON E2000 — Penpaniaramukann Sokr
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Kedudukan Daftar dim Peta Ingatan

e T

CRISR
TOR/RDR

S

r’_—\_/

CR/SR .
TOR/RDR |> »

Alamat] | BAW* | Nama

EOOOGO 0 Daftar Kawalan (Control Register = CR)

EQOOLO 1 Daftar Status (Stalus Register = SR)

EEJ[SICJD{Zl 0 Daftar Data Penghantaran (Transmit Data Reg = TDR)
ECDO02 _ 1 Daftar Data Penerimaan (Receive Data Reg = RDR)

i s I LTSRN O BT — PR nribsiamuiceny Bevoa

Daftar Kawalan

CR? {,'Fii':-|CR5 CRd | CR3 | CRZ | CR1 L:HFJ“
= 1

I: Mishah pembahang]

o0 1x
01:16x
Sampukan Penenma 10.64x
ifl'_lfré;_mlma fidak boleh 11;Resat
meEnyampuk

1 Panenma boleh
manvampuk

Format Dala
Fola Saiz data, Bit Herdi, Keselamian
000 7 bl data, 2 bl henli, genap
001 7 bil data, 2 bt henti, ganji
Hamvakan Penghantar 010 7 bil data, 1 bit henli, genap
Polg TS Sampubzn Panghantar 011 7 bil data, 1 bil henti, ganji

47 Lurrpuh 100 3 bil dala, 2 bit henti, tinda

01 0 Dibolehkan 101 8 bit data, 1 bRt henti, tiada

{0 1 Lumpuh 110 8 bit data, 1 bit henli, genap

i1 0 Keadaan BREAK 111 8 bl data; 1 bit henti, gan)i

. s, £ UIRICRETIRES E5000 — Perpganisrseika s Serun




Daftar Status

SR3 } ER2

CTs | DCD

|— Recaive Dala Register Full
Transmit Dala Register Emply

Dala Carrier Datect
—— Cle=r o Send
Framing Ermx
Crwvedmun
Parity Error
Intermup! Reques

il e © RS ROTIEY O, AT — Pusngariasemiuann Boron




