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BBT 2213

51 (a) Terangkan apakah lima langkah segera yang perlu diambil apabila
terperangkap di dalam bangunan yang terbakar?

(5 markah)

(b) Jelaskan bagaimana lima langkah pemulihan pernafasan yang dilaksanakan
berdasarkan kaedah pemulihan Rajah Sl(b).

(5 markah)

-a.'-r

tt&

Rajatr Sl (b) : Kaedah pemulihan pemafasan

(c) Berdasarkan ringkasan kejadian kes kemalangan Jadual Sl (c), jelaskan l0
kecuaian atau tidak mengikut perafuran keselamatan yang telatr menyebabkan
berlakunya kemalangan maut tersebut.

(10 markah)

Jadual Sl (c) : Kes Kemalangan

KES KEMALANGAN

rajuk : Pelajar Maut 
i-'ff#i.*ffirl?atan 

Elekfrik

Ringkasan Kejadian

Seorang pelajar telah maut setelah terkena renjatan elekhik ketika sedang
memeriksa panel elektrik. Semasa kejadian, mangsa dan dua pelajar

yang lain telah membuka penutup (cover) panel elektrik tersebut
untuk melihat di bahagian dalamnya. Litar di bahagian dalam
panel ini sememangnya tidak disalut dengan penebat elektrik
dan mempunyai kekuatan 6.9 kV. Mangsa telah menghulur

tangannya ke bahagian dalam panel dan tersentuh
bahagian yang mempunyai arus elektrik.
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52 (a) Proses membekal tenaga elektrik dari stesen kuasa adalah bertujuan untuk
memenuhi keperluan pengguna dan dilaksanakan secara berperingkat-
peringkat bermula dari sistem penjanaan di stesen kuasa sistem penghantaran
dan sistem pengagihan seperti yang digambarkan dalam Rajah 52 (a).

Transformer peninggi dan penurun digunakan untuk menentukan kadaran
voltan yang sesuai pada setiap peringkat. Dengan berbantukan lakaran rajah
yang sesuai, terangkan perbezaan nilai voltan ftV dan V) pada setiap
peringkatan berikut:
(i) Sistem Penjanaan.
(ii) Sistem Penghantaran.
(iiD Sistem Pengagihan.

(10 markah)

Pengxgihan

Rajah 52 (a)

Terdapat beberapa kaedah sambungan yang biasa digunakan dalam sistem
penghantaran. Antara jenis-jenis sistem ymg lazim digunakan ialah sistem
jejari, sistem gelang, sistem buslies, sistem rangkaian dan sistem grid
nasional.

Dengan berbantukan lakaran rajatr yang sesuai bezakan sistem penghantaran
dari jenis sistem gelang dengan sistem grid nasional. Jelaskan apakah
kebaikan dan kelemahan kedua-dua sistem tersebut?

(10 markah)

(b)
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53 (a) Sistem pendawaian ialah suatu sistem pemasangan litar elektrik yang
merangkumi pengalir, penebat, pelindung mekanikal dan aksesori-aksesori
elekhik. Sebelum menentukan sesuatu jenis pendawaian yang hendak dibuat,
satu perancangan yang teratur perlulah dikaji agar pemilihan im tidak
mendatangkan apa-apa bahaya pada waktu menggunakannya kelak.

Berdasarkan pernyataan tersebut jelaskan bilakah sistem pendawaian kondiut
sesuai digunakan? Bincangkan lima kebaikan dan keburukan sistem
pendawaianjenis ini.

(10 markah)

(b) Bincangkan lima kehendak peraturan IEE/TNB yang berkaitan dengan sistem
pendawaian sesalur dan apakah lima kelebihan sistem pemasangan jenis ini?
Antara contoh sistem pendawain jenis ini adalatr seperti yang ditudukkan
dalam Rajah 53 (b).

(10 markah)

Pembuluh

Siling

alat tambah

Rajah S3 O)
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54 (a)

(b)

BBT 2213

Terangkan maksud faktor kepelbagaian dalam peraturan IEE/TNB.
(5 markah)

Pemasangan sebuah rumah kediaman baru dengan punca bekalan elektrik satu
fasa 240V digambarkan seperti litar skematik Rajah 54 (b). Dengan
menggunakan kaedah pengiraan fakf,or kepelbagian dan merujuk Jadual 54
dalam LAMPIRAN A tentukan:

(i) Berapakah saiz kabel sesalur perkhidmatan?
(5 markah)

(iD Berapakah saiz fius utam4 kadaran suis utama dan pemutus litar?
(10 markah)

Rajah 54 (b)
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55 (a) Dengan berbantukan lakaran rajah yang sesuai jelaskan litar gelang. Nyatakan
kebaikan dan keburukan litarjenis ini.

(5 markah)

(b) Apakah kehendak peraturan IEE/TNB sebelum litar gelang boleh digunakan?
(5 markah)

(c) Anda diberi tugasan memasang peralatan elektrik di sebuah bangunan pejabat
terdiri daripada:

I x 4.5 kW dan 6 x 3 kW pemanas
I x 6 kW dan I x 4 kW pemasak elektrik (berunsur)
4 x kW lampu nyatrcas (iumlah keseluruhan)
3 x 30 A litar gelang soket alur keluar 13 A
2 x 3 kW pendingin udara

Sekiranya pemasangan ini dibekalkan dengan bekalan tiga fasa (415 V)
seimbang dan faktur kuasa dianggap keunitan (satu). Tunjukkan bagaimanakatr
faktor kepelbagaian digunakan untuk mengira nilai berikut:

(D Jumlah permintaan arus selepas kepelbagaian.
(iD Tentukan kadaran fius dan peranti pelindungan yang sesuai digunakan

(gunakan faktor kepelbagaian).
(10 markah)

56 (a) Mesin-mesin elektrik direka untuk menjalankan sesuatu tugas sesuai dengan
kehendak pengguna. Walaupun mesin-mesin ini daripadajenis yang sama
tetapi bukan kesemuanya akan memberikan ciri-ciri ketahanan dan
penggunaan yang sama. Oleh kerana itu, pemilihan perlulah dilakukan agar
mesin yang dipilih itu dapat mencapai kehendak p€ngguna dan selamat
digunakan.

Berdasarkan pemyataan tersebut bincangkan apakah lima faktor utama yang
yang menjadi penentu kepada pemilihan sesuatu mesin elekhik?

(10 markah)

Dewasa kini, banyak mesin elektrik digunakan dalam kehidupan harian kita
untuk pelbagai kegunaan sama ada dalam industri kecil dan sederhana,
industri berat mahupun untuk kegunaan secara peribadi. Oleh itu, setiap
mesin elektrik haruslah mempunyai alat kawalan dan pembumian supaya
mesin elektrik yang digunakan selamat dan tidak membahayakan
penggunanya.

Berdasarkan pemyataan tersebut bincangkan fungsi sekurang-kurangnya lima
peralatan kawalan keselamatan yang dimaksudkan?

(10 markah)

(b)
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S7 Rajah 57 adalah litar kawalan pengguna satu fasa sebuah rumah kediaman yang
mana setiap komponen telah disusun mengikut urutan yang betul.

(a) Berdasarkan Rajah 57 terangkan fungsi setiap komponen yang tersenarai
dalam litar tersebut?

(10 markah)

O) Dengan berbantukan lakaran rajah yang sesuai jelaskan susunan pemasangan
litar kawalan pengguna dan pemasangan litar alfiir? Nyatakan lima kehendak
asas peraturan IEE/TNB bagi pemasangan litar ini?

(10 markah)

Rujukan:

i. Fius Perkhidmatan
ii. Penyambung Neutral
iii. Meter Kwj
iv. Suis utama
v. PLCB
vi. KotakAgihanBerfius
vii. Suis dan Soket

N -Wayar Neutral

L-Wayar Hidup

Rajah 57

SULIT



SULIT BBT 22I3

Jadual 54 : Kelonggaran Bagi Kepelbagaian

LAMPIRAN A

Makod akan litar
akhir dibentuk dari
pengdir atau 'p€r-
kakes suis di mana
kepelbagaian diguna-
ken

Jenis persekitaren

Pemasangan isi ru-
rnah individu, ter-
masuk blok rumrh
individu

Kedal kerit stor,
pejabat dan pcrsc-
kltaran tempat per-
niagaan

Hotel kecil, rumah
pengingpan dan se
bagainya

l. hmpu 66% dari jumlah
permintesn arus

90% dari jumlah
pamintarn arur

757a dari jumlah
permintaan:uus

2. Pemanas dan
kuesa (tetapi
lihet 3 hingga
di bawah)

100% dari jumlah
permlntaan hingga
l0A

+SO% ddrl sebararg

Petmintaafi 'Iutyang lebih l0
amperes '

100% bebanpenuh
dari perkakas yang

tcrberar
+75ft beban penuh

dari pcrkakes yrrg
selcbih

100% bcban penuh
dari

+807a beban pcnuh
darl kedua yang
lerbcsar

+60 beben penuh
darl perkakas yang
selebih

3. Pakakas
pemasak

I0 amperes
+30% beban penuh

dari pemesak yarg
melebild l0 en-
pcres

+5 emp. sckire
soket elur. keluar
bcrsame unlt
kewalen pemasak

100% beben pcnuh
darl pemesak yar4r
terbesar

+80% beben penuh
dari yang kedua
terbesar

+6O% beban penuh
darl pemasak yang
relebih

100% beban pcnuh
dari petkakas yang
terbesar

+80% bcban penuh
dari yang kedua

'tcrbesar

+60% beban penuh
darl pemasak yang
relebih

4. Motor (rlain
dari motor lif
yang perkera di
dalam pertim-
bangan khas)

100% beban penuh
darl motor yang
terbesar

+80% beban penuh
deri yarg kedua
tcrbesar

+60ft beban penuh
darl motor' yang
selcbllt

100% beban penuh
dari motor yang
terbesar

+50% beban penuh
darl motor yang
selebih

5. Pemanar air
(instantaneoui
tvpe)

I 007o beban penuh
dari perkakas yang

terbesar
+ lOWo beban penuh

dari yang kedua
terbesar

+25% beban penuh
dari perkakas yang

selebih

l0@ beban penuh
dari pcrkakas yang
terbesar. r,

+ lOOTo beban penuh
dari yang kedua
terbesar ,

+25l" beban penuh
dari perkirkas yang
selebih ' .

1007o beban penuh
dari perkakasyang
terbesar

i tov" beban penuh
dari yang kedua
terbesar

+25% beban penuh
dari perkakas yang
selebih

Kepblbagaian tidak dibenarkan

Kepelbagalan tidak dibenarkan

Kepelbagaian tidak dibenarkan

9. Susunan piawai

dari litar akhir
menurut larnpir-
anj

lO0To dari permin-
taan arus di litar
terbesar

+ 4O/o dariperminta-
an di setiap litar
Iain

l00Vo dati perminlaan arus di litar terbesar
+50Vo dari permintaan arus di setiap litar

Iain

l0.Soket alur keluar
selain dari yeng

9 di atas dan
perkakas peBUn

selain yang di
beri di atas

lOW" dari permin-
taan alus yang ter-
besar yang diguna-
kan

+ 4O7o dail permin-
taan arus di setiap
punca yang di
gurukan

IOOVo dari permin-
taan .arus yan1 ter-
besir yang diguna-
kan

+75Vo dati permin-
taan erus di setiap
punca yang di
gunakan

lOWo datrt permir
taan arus yang ler-
besar yang diguna-
kan

+75% dari permir
tarn arus di setiap
punca di ruang
utrime

+4Wo dari permin-
taan di retiap
punca yang dl
gunakan
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